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8. ALLGEMEINE LUFTFAHRZEUGKUNDE

8.1. Arten von Luftfahrzeugen

Einteilung der Luftfahrzeuge Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die Arten der verschiedenen Luftfahrzeuge (auch leichter als Luft) aufzahlen
kénnen

Bauformen, Konstruktionsgruppen & Verwendungszweck Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die Baugruppen und Komponenten eines Flugzeuges benennen und lokalisieren
kénnen.

e die unterschiedlichen Bauarten Tiefdecker, Hochdecker, Mitteldecker kennen
und ihre typischen Anwendungen und Vor- oder Nachteile beschreiben kénnen.

e die unterschiedlichen Bauarten und Materialien angeben und beschreiben kdnnen,
2.B.: Metallbauweise, Fachwerkbauweise, Schalenbauweise, etc.

Die Achsen eines Flugzeuges und die Bewegung um diese nennen kdnnen.

e Primar - und Sekundarwirkung der Ruder bei Steuereingaben beschreiben kdnnen.

Primére und sekundare Steuerelemente nennen kdnnen

Belastungsgrenzen (inkl. TMG) Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e welches Verhaltnis das Lastvielfache beschreibt

e die max. zuldssigen Lastvielfachen mit Hilfe des Flug- und Betriebshandbuch
bestimmen kdénnen.

e angeben koénnen, dass es unterschiedliche Zulassungskategorien gibt fir welche
unterschiedliche Mindestlastvielfache gelten.

e angeben konnen, dass Bauvorschriften einen zusatzlichen Sicherheitsfaktor
vorsehen.

zwischen ,maximal zuldssiger Last” und ,Bruchlast” unterscheiden kénnen.

angeben kénnen, dass gemal den Bauvorschriften im Bereich zwischen ,,maximal
zuldssiger Last” und ,Bruchlast” dauerhafte Schaden bzw. Verformungen am
Luftfahrzeug auftreten konnen.

e mogliche Folgen eine strukturelle Uberlastung nennen kénnen, sowie das
Uberlastungen generell gemeldet werden mussen.

e welches Verhiltnis das Lastvielfache beschreibt

8.2. Flugwerk

Arten & Aufbau Zelle (Rumpfwerk) Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die unterschiedlichen Bauarten und Materialien fiir Zellen angeben und beschreiben
konnen, z.B.: Metallbauweise, Fachwerkbauweise, Schalenbauweise, etc.

e die hauptsachlich belasteten Teile der Zelle nennen und beschreiben kénnen, wie
diese wahrend der Vorflugkontrolle Uberpriift werden.

e beispielhafte Schdaden und ihre Auswirkungen auf die Flugtauglichkeit des
Luftfahrzeuges nennen kdonnen.

e angeben konnen, dass schlecht eingerastete Pilotensitze eine bedeutende Gefahr
darstellen kénnen.

e angeben kdnnen, aus welchem Material Flugzeugfensterscheiben hergestellt werden
und wie diese pfleglich behandelt werden sollen.

e angeben konnen, dass ein eventuell vorhandenes Fenster bestimmten Flug-
geschwindigkeitsgrenzen zur Offnung unterliegen kann.

Arten & Aufbau Tragflichen Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e verschiedene Bauweisen bzw. Materialien von Tragflichen nennen koénnen
(z.B. Holz- oder Blechbeplankung oder Bespannung).

e Vorteile der Sandwichbauweise nennen kdnnen.
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den generellen Aufbau einer Tragflache mit ihren Bauteilen Hauptholm, Hilfsholm,
Torsionsnase, Spanten, Rippen, Querruder, Landeklappen, Beplankung oder
Bespannung, Winglet oder Fliigelspitze bezeichnen und die Funktion der Bauteile fiir
den Flug beschreiben kbnnen.

angeben kénnen, dass der Holm die Hauptlasten des Fluges aufnimmt.

gepfeilte Tragflachen erkennen kénnen.

V-Form an Tragflachen erkennen kénnen.

den Zweck einer Bauweise mit Streben erklaren konnen.

Arten & Aufbau Leitwerk Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e verschiedene Arten von Leitwerken an Segelflugzeugen aufzahlen kénnen.
(Standard-Leitwerk, V-Leitwerk, T-Leitwerk, Kreuzleitwerk, gedampft, ungedampft...)
e beschreiben kdnnen, warum verschiedene Arten von Leitwerken an Segelflugzeugen
eingesetzt, konstruiert werden.
e zu Trimmung dazugeben! welche Arten von Trimmung an Leitwerken bei
Segelflugzeugen verwendet werden.
Arten & Aufbau von Klappen Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e verschiedene Arten Klappen an Segelflugzeugen aufzahlen kénnen. (Storklappen,
Woélbklappen, Sturzflugbremsen...)
e beschreiben kdnnen, welche Art von Klappen an Segelflugzeugen welche
aerodynamische Eigenschaft bewirkt.
e Wie welche Klappen bei Segelflugzeugen eingesetzt werden und was bei
Verwendung der Klappen beim Aus- und Einfahren zu beachten ist.
Konstruktion und Sicherheit Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e beschreiben kdnnen, welche Hebel immer in den Farben rot, blau, gelb und griin
gekennzeichnet sind.
e warum die richtige Pedal- und Sitzeinstellung (Sitzeinrastung) fiir einen sicheren Flug
unbedingt erforderlich ist.
e welche ,Warnsignale” im Segelflieger flir welche Funktionen eingesetzt werden.
¢ welche ,Konstruktionen” des Segelflugzeugs zur Flugstabilitat beitragen.
e Stopmuttern, Kronenmuttern, Splinte, Fokkernadeln erkennen und dessen
Anwendung erklaren kénnen.
Vorflugkontrolle Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e nennen kénnen, wo sie/er Informationen und Checklisten zur Vorflugkontrolle
findet.
e die wichtigsten Punkte aufzdhlen kénnen, die im Rahmen der Vorflugkontrolle an
Segelflugzeugen kontrolliert werden.
e die Auswirkungen von kleineren und grofReren bei einer Vorflugkontrolle zu
erwartenden Schaden (z.B. Dellen in der Fligelvorderkante, Risse in der Bespannung
etc.) in Abhangigkeit von der Bauweise abschatzen konnen.
8.2. Fahrwerk und Bremsen
Arten & Aufbau des Fahrwerks Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die unterschiedlichen Bauarten von Fahrwerken: Dreibeinfahrwerk,
Spornradfahrwerk, Hauptrad mit Stitzrdader (er)kennen und beschreiben kénnen.

erklaren kdnnen, wo der Schwerpunkt des Flugzeuges in Relation zum
Hauptfahrwerk liegt.

den Aufbau von Ublichen Flugzeugreifen in der allgemeinen Luftfahrt bestehend aus

Mantel, Felge und Schlauch beschreiben kénnen.
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Aufbau & Bedienung der Bremssysteme Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die Kraftibertragung vom Bremshebel, Bremspedal oder Bremsklappe (voll
gezogen) zur Bremse Uber Hydraulikleitungen erklaren kénnen.

e die Funktionsweise einer Bremse (Erzeugung von Reibung durch Kraftaufbringung)
beschreiben kénnen.

e das Lenken des Flugzeuges Uber die differentielle Betatigung der Bremsen erklaren
koénnen. (z.B. Dimona...)

Besonderheiten ,,Bugrad”, ,Spornrad“ Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e angeben kénnen, dass die Hauptlast vom Hauptfahrwerk aufgenommen wird und
das Bugfahrwerk/Spornrad nur einen geringen Teil der Gesamtlast aufnimmt.

e wie es zu einem ,Flattern” des Bugrad kommen kann

e warum man bei einem Flugzeug mit ,,Bugrad” zuerst mit dem Hauptfahrwerk
aufsetzt

Vorflugkontrolle (Fahrwerk) Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e anhand beispielhafter Schaden bestimmen kdénnen, ab wann ein Reifen nicht mehr
verwendet werden kann (z.B. groRere Ablosungen, starke Abnutzung).

e Rutschmarken erkennen und ihre Bedeutung beschreiben kénnen.

e die moglichen Folgen eines auf der Felge verrutschten Reifens erklaren kénnen.
erklaren kénnen, welche Fehler zu einem Verrutschen des Reifens auf der Felge
fihren kbnnen.

e die Auswirkungen einer ,Landung bei welcher der Pilot die Bremse blockierte”
beschreiben kénnen.

o geeignete Verhaltensweisen beschreiben, was nach einem Reifenschaden getan
werden kann/sollte, wenn Rollen nicht mehr maoglich ist.

e erklaren kdnnen, warum bei der Vorflugkontrolle nach ausgelaufenen Flissigkeiten
wie z.B. Bremsflissigkeiten Ausschau gehalten werden sollte.

8.4. Krafte am Flugzeug, Masse
Krafte bei Startarten, im Flug Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e erklaren kdnnen, welche Krafte bei einem Segelflugzeug bei der Startart
,Windenstart” wirken.

o erkldren konnen, warum und welche Art von ,,Sollbruchstelle” bei einem konkreten
Segelflugzeug bei der Startart ,,Windenstart” verwendet werden.

e erklaren kdnnen, welche Krafte bei einem Segelflugzeug bei der Startart
,Flugzeugschleppstart” wirken.

o erkldren konnen, warum und welche Art von ,,Sollbruchstelle” bei einem konkreten
Segelflugzeug bei der Startart , Flugzeugschleppstart” verwendet werden.

Stabilitat Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e erklaren kdnnen, welche konstruktiven MaBnahmen bei Segelflugzeugen zur
Stabilitat im Fluge beitragen.

o erklaren kénnen, welche Teile und konstruktiven Merkmale des Flugzeugs zur
,Langsstabilitat” beitragen

e erklaren kdnnen, welche Teile und konstruktiven Merkmale des Flugzeugs zur
,Querstabilitdt” beitragen

e erklaren kdnnen, welche Teile und konstruktiven Merkmale des Flugzeugs zur
,Kurs-/Richtungsstabilitat beitragen
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Kurvenflug

Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

erklaren kénnen, welche Krafte im Kurvenflug auf ein Segelflugzeug wirken

die Eigenschaften eines differenzierten Querruders beschreiben kdnnen

beschreiben kénnen, welcher Ausschlag des Querruders bei einer Linkskurve (oder
Rechtskurve) mehr und welche weniger ist.

erklaren konnen, welche Teile und konstruktiven Merkmale des Flugzeugs zur
,Hochstabilitat beitragen

die Funktion des Haubenfadens erkldren kénnen.

Die Rudereingaben beim ,,Auswandern” des Fadens erklaren kénnen.

Besondere Fl

ugzustande Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die Krafte am Flugzeug bei besonderen Flugzustanden erklaren konnen (Schnellflug,
Langsamflug, Steilkurven, Trudeln etc.)

Auswirkungen der Flugzeugmasse Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die Auswirkungen der Flugzeugmasse (zu leicht, zu schwer) am Flugzeug bei
besonderen Flugzustanden erklaren kénnen (Schnellflug, Langsamflug, Uberziehen,
Steilkurven, Trudeln etc.)

erklaren kdnnen, warum das maximale Abfluggewicht niemals iberschritten
werden darf.

warum die Mindestzuladung unbedingt eingehalten werden muss.

Betriebsgren

zen

Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

erklaren kdnnen, warum nur bis zur Mandvergeschwindigkeit va die Ruder voll
betatigt werden dirfen.

beschreiben kénnen, dass liber der Mandvergeschwindigkeit Ruder mit Bedacht
betatigt werden sollten, da die verursachten Krafte stark ansteigen.

den Richtwert ,1/3 des Ausschlages” bei Maximalgeschwindigkeit vne nennen
koénnen.

erklaren kénnen, warum kombinierte Ruderbewegungen eine hohere Belastung
bedeuten und auch unterhalb der Mandévergeschwindigkeit nicht abrupt
angewandt werden sollten.

8.5. Achsen & Steuerung

Steuerung um Hochachse, Querachse, Langsachse Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die Kraftlibertragung vom Cockpit zu den Steuerflichen Uber Seile und/oder|
Gestdnge beschreiben kdnnen.

beschreiben kdnnen, was ein seitliches Neigen des Steuerkniippels verursacht.

beschreiben kénnen, was ein Ziehen/Driicken am Steuer auslost.

beschreiben kénnen, was ein Betatigen der Pedale auslost.

Die Funktionsweise der Trimmung bzw. deren Nutzen beschreiben kénnen.

erklaren konnen, welche Details betreffend Steuerflachen wahrend der
Vorflugkontrolle typischerweise kontrolliert werden.

Trimmung & Arten der Trimmung Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

Die Funktionsweise der Trimmung bzw. deren Nutzen beschreiben kénnen.

die Kraftlibertragung vom Cockpit zu den Steuerflichen Uber Seile und/oder|
Gestdnge beschreiben kénnen.

beschreiben kdnnen, welche Arten von Trimmung an Leitwerken bei
Segelflugzeugen verwendet werden.

erklaren kénnen, warum die Trimmung niemals eine falsche Beladung oder
Schwerpunktlage ausgleichen kann
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8.6. Instrumentenkunde

Grundlagen barometrische Instrumente

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

zwischen statischem, dynamischen und Gesamtdruck (Staudruck) unterscheiden
kénnen und die einzelnen Begriffe definieren kénnen.

die Abnahme von statischem und dynamischem Druck mit zunehmender Flughdhe
beschreiben kénnen.

die Anbringung von statischen Druckabnahme-bohrungen an der Flugzeuglangsseite
erkldren kénnen.

Die Aufgabe des Pitot — statischen Systems nennen kdnnen.

die Anbringungsorte und Funktionsweise eines Pitotrohres beschreiben kénnen.

die Anbringungsorte fiir die Abnahme des Umgebungsdruck beschreiben kénnen.

Hohenmesse

r

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die Funktionsweise eines Hohenmessers erklaren kénnen.

erklaren konnen, welche Art des Drucks fiir die Hohenmessung herangezogen wird.

Hystereseeffekt erklaren kénnen.

erklaren kdonnen, warum eine Druckskala mit Einstellknopf am Hohenmesser

vorhanden ist.

die Hohenmesseranzeigen in Relation zu QNH, QFE oder 1013.25 hPainterpretieren
kénnen.

bei gegebenen Umweltparametern die wahre Hohe (iber Grund berechnen kénnen.

die Genauigkeit eines Hohenmessers ungefahr angeben konnen.

ISA und deren Verhaltnis zur Umgebungstemperatur/Hohenanzeigen erklaren
kénnen.

beschreiben kdnnen, welche Auswirkungen die Temperatur (ISA) auf die
Hohenmesseranzeige hat.

angeben kénnen, dass die Genauigkeit des Hohenmessers mit zunehmender Héhe
abnimmt.

erklaren kdnnen, welche Abweichungen bei einer nicht korrekt eingestellten
Druckskala im Hohenmesser entstehen.

Eine Flugflache beschreiben kénnen.

Fahrtmesser

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

die Funktionsweise eines Fahrtmessers erklaren konnen.

beschreiben kdnnen, welche Arten des Drucks fiir die Fahrtmessung herangezogen
werden.

die am Fahrtmesser angegebenen Bereiche und Markierungen korrekt interpretieren

konnen.

Einfluss von Wasserballast auf die Mindestgeschwindigkeit erklaren kénnen.

die Geschwindigkeitsangaben: vso, Vs1, Vno, VnE, Va, Vre und ihre Bedeutung erklaren
und am Fahrtmesser oder Cockpit lokalisieren kénnen.

die bedeutendsten Fahrtmesserfehler und die damit zusammenhangenden
Unterschiede zwischen IAS, CAS und TAS erklaren kénnen.

die Auswirkungen schiebenden Fluges auf die Fahrtmesseranzeige beschreiben
kdnnen.

Werte als CAS in Abhangigkeit von der Flughdhe in TAS-Werte umrechnen kdnnen.

den Fahrtmesserfehler CAS/TAS in Abhingigkeit von der Flugh6he Uberschlags-
maRig bestimmen kénnen.
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Variometer

Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
die Funktionsweise eines Variometers erklaren kénnen.
TEK — Variometer dessen Funktionsweise beschreiben kénnen.
e beschreiben konnen, welche Art des Drucks fir die Messung der
Vertikalgeschwindigkeit herangezogen wird.
e Die (Un)Genauigkeit desVariometers bzw. verzogerte Anzeige  beschreiben kdnnen.
e die Anzeigeeinheiten ft/min und m/s entsprechend umrechnen kénnen.
o die Anzeige eines Variometers korrekt interpretieren kénnen.
e Erklaren kénnen, wie die GroRRe des Ausgleichsgefdsses die Variometeranzeige
beeinflussen kann.
Kompass Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e Anzeigenfehler eines Magnetkompasses nennen kdnnen. (Magnetfeld der Erde zu
geographischen Erdpolen, Variation, Deviation...)
e erkldaren kdnnen, dass die Anzeige eines Magnetkompasses durch Abweichungs-,
Dreh- und Beschleunigungsfehler beeinflusst wird.
e die Kompassdrehfehler erklaren konnen und die erforderliche Anzeige fiir ein
Nachdrehen des Kompass. (Nord VOR/Siid UBER)
e die Anzeigen beim Beschleunigen/Verzégern auf ,,Ost- oder West Kursen"
beschreiben kénnen
e Kompassfehler durch magnetische Ablenkung nennen kénnen (Variation, Deviation,
Inklination)
Oltemperatur, Oldruck Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e beschreiben kénnen, an welcher Stelle die Oltemperatur und Oldruck gemessen
werden.
e die Anzeigen fir Oldruck und Oltemperatur richtig interpretieren kénnen und bei
Abnormitat die richtigen Handlungsweisen ergreifen kbnnen.
Zylinderkopftemperatur Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e erkliren kdnnen, welche Folgen die Uberschreitung der Grenzwerte fiir die
Zylinderkopftemperatur haben kénnte.
e im Falle einer zu hohen Zylinderkopftemperatur die richtigen Handlungsschritte
beschreiben kénnen.
e angeben konnen, an welcher Stelle die Zylinderkopf-temperatur lblicherweise
gemessen wird.
Drehzahlmesser Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e erklaren konnen, welche Bedeutung die Farben am Drehzahlmesser haben.
e den Zweck der Drehzahlprobe wahrend der Kontrollen vor dem Start erklaren
kdnnen.
Kraftstoffvorratsanzeige Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e die moglichen Grenzen (Ungenauigkeit) der Kraftstoffvorratsanzeige nennen kénnen.
e das Messen des Kraftstoffpegels tGber einen Messstab bzw. eigenhdndiges Tanken
als zuverlassigste Messmethoden nennen kénnen.
Kreiselinstrumente & Kreiselprinzip Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e angeben kénnen, dass ein drehender Kreisel versucht, seine Lage im Raum
beizubehalten.

e die Wirkung der ,,Prazession” beschreiben kdnnen.

die Referenz angeben kdnnen, gegenliber welcher der Kreisel seine Lage beibehalt
(Raum/Weltraum).

e den Begriff ,Drift” im Zusammenhang mit Kreiselinstrumenten erklaren kénnen.
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Wendezeiger Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e angeben kdnnen um welche Achse sich der Kreisel eines Wendezeigers dreht.
e die prinzipielle Funktionsweise des Wendezeigers im Zusammenhang mit der
Anzeige beschreiben kdnnen.
e die Dauer einer Standardkurve (Rate-1-Turn) nennen kénnen.
e die Anzeige einer Standardkurve auf dem Wendezeiger bestimmen konnen.
Kiinstlicher Horizont Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e angeben kdnnen um welche Achse sich der Kreisel eines kiinstlichen Horizontes
dreht.
e die prinzipielle Funktionsweise des kiinstlichen Horizontes im Zusammenhang mit
der Anzeige beschreiben kénnen.
erklaren kbnnen, warum das Flugzeugsymbol nach oben/unten verschiebbar ist.
e erklaren kbnnen, wie sich der Kreisel des Horizontes ,,aufrichtet” (zur Erdoberflache
hin ausrichtet).
e die Anzeigen des kiinstlichen Horizontes interpretieren kénnen.
e angeben kdnnen, dass der kiinstliche Horizont nicht in allen Fluglagen (z.B. extremen
Fluglagen wie Riickenflug, Messerflug, Steilkurven) die Fluglage korrekt anzeigen
kann.
e angeben kdnnen, dass nach extremen Flugmanévern der kiinstliche Horizont
temporar Fehlanzeigen aufweisen kann.
Mindestinstrumentierung Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e die Anforderungen gem. Part-SAO an die Mindestinstrumentierung fiir den geplanten
Flug nennen kénnen.
EFIS (Integrierte Flugrechner) Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Einsatz und die Funktion moderner Flugcomputer flr Flugliberwachung,
Navigation, Luftraum- und Kollisionsvermeidung und Optimierungen fir
Streckenfllige beschreiben kénnen
e aufzahlen kénnen, was auf integrierten Displays angezeigt werden kann, z.B. Position
des Segelflugzeugs ('moving map'), Wind/Geschwindigkeit, aktueller Track,
Track/Korrektur zum Wegpunkt, Entfernung, aktuelle Gleitzahl, erforderliche
Gleitzahl!"
o erklaren kénnen, wie und warum Datenbanken fiir Navigationszwecke aktuell zu
halten sind.
Funktionsweise GPS Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e erklaren kdnnen, was die Abklirzung GPS bedeutet.
e angeben kdnnen, warum ein GPS nicht zur ,primaren” Navigation verwendet werden
darf.
e beschreiben kénnen, welche Grundinformationen und abgeleitete Informationen ein
GPS liefert
o erkldren konnen, wie und warum Datenbanken fir ein GPS aktuell zu halten sind.
Kollisionsvermeidungssysteme Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Zweck und das Funktionsprinzip von Kollisionsvermeidungssystemen, z. B.
FLARM" und die Funktionsweise erklaren kénnen
e die angezeigten Informationen des Displays fiir den Flug interpretieren und die
weitere Vorgehensweise und Aktionen nennen kbnnen
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8.7. Elektrische Komponenten

Allgemein

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

als Stromversorgung des Luftfahrzeuges die Batterie und bei Flugzeugen mit Motor den
Generator (Lichtmaschine) nennen kénnen.

die GrolRen ,Spannung”, ,Stromstarke”, ,,Widerstand” und ,Leistung” beschreiben
und ihre Relationen zueinander nennen kénnen.

Batterie (fir Motor)

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

erklaren kénnen, dass die Batterie wahrend des Fluges bei Flugzeugen mit Motor
durch den Generator (Lichtmaschine) geladen wird.

gadngige Arten von Batterietypen kennen und wissen, was im verwendeten
Schulflugzeug eingebaut ist.

erklaren kénnen, warum das Starten des Motors im Winter bei kalten Temperaturen
schwieriger moglich ist.

erklaren kbnnen, warum nur eine bestimmte Anzahl an Motorstartversuchen von der
Batterie unterstitzt wird.

elektrische Verbraucher Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e die typischen elektrischen Verbraucher in einem Flugzeug aufzahlen kénnen.
o die Prioritat der einzelnen elektrischen Verbraucher fir den Flug abschatzen kdnnen.
Absicherung von Stromkreisen Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e angeben kdnnen, dass eine groRe kurzfristige Uberlastung (Kurzschluss) oder eine
stetige leichte Uberlastung einen Stromkreis zerstoren kann.
e den Unterschied zwischen sowie den richtigen Umgang mit einer Schmelzsicherung
und einem Sicherungsautomaten kennen.
o die, Ampere“-Angabe einer Schmelzsicherung interpretieren knnen.
das Mitfihren von Ersatzsicherungen im Falle von Schmelzsicherungen erklaren
kénnen.
Generator/Alternator Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

angeben konnen, dass der Generator vom Triebwerk angetrieben wird und Strom
erzeugt.

angeben koénnen, dass der Strom des Generators gleichzeitig die elektrischen
Verbraucher im Flugzeug versorgt und die Batterie nachladt.

einen Ausfall des Generators erkennen kénnen.

angeben konnen, dass es beim Einschalten zahlreicher starker Verbraucher dazu
kommen kann, dass der Generator weniger Strom erzeugt als verbraucht wird.

die Anzeige der Ladekontrolllampe und Ladestromanzeige interpretieren kénnen.

die Verhaltensregeln im Falle eines Generatorausfalles beschreiben (Abschalten so
vieler Verbraucher als moglich) konnen.
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8.8. Triebwerk
Funktionsweise und Arbeitstakte Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e die typischen Bauweisen von Triebwerken unterscheiden kénnen (Boxer, V, Reihen,
Sternmotor, Wankel).
e die Funktionsweise eines 2-Takt Kolbenmotors erkldren kdnnen
die Funktionsweise eines 4-Takt Kolbenmotors lber die Arbeitsschritte Ansaugen,
Verdichten, Verbrennen, AusstoBen erklaren kénnen.
e die Auswirkungen eines Turbos auf die 4 Arbeitstakte beschreiben kénnen.
Kiihlung, Schmierung Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
erklaren kénnen, warum Verbrennungsmotoren generell gekiihlt werden miissen.
e die Funktionsweise der Luftkiihlung bzw. Flissigkeitskiihlung erklaren kénnen.
e beschreiben kdnnen, welche Folgen ein schneller Abstieg aus groRen Hohen auf
einen luftgekiihlten Motor haben kann (schnelle (schockartige) Abkihlung).
e beschreiben kénnen, welche Folgen langes Stehen am Boden mit laufendem
Triebwerk auf einen luftgeklihlten Motor haben kann.
o erklaren konnen, dass die bewegten Teile des Motors kontinuierlich mit Schmierstoff
versorgt werden miissen.
angeben kdnnen, dass es unterschiedliche Olsorten gibt.
e die richtige Olsorte mit Hilfe des Flug- & Betriebshandbuch (AFM/POH) bestimmen
kénnen.
e die ungefidhren Olmengenschritte nennen kénnen, die beim Nachfiillen des Oles
verwendet werden sollten.
e das Schmiersystem in seiner Funktionsweise und seine Komponenten Olpumpe, OI-
tank, Olfilter, Messstab beschreiben kdnnen.
Ziindung Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e erklaren kénnen, warum in Flugzeugmotoren zwei voneinander unabhangige
Zindkreise eingebaut sind.
e das Ziindsystem in seiner Funktionsweise mit seinen Bauteilen Ziindschalter,
Magneten, Ziindverteiler und Ziindkerzen erklaren kénnen.
e die Stellungen eines Ziindschalters OFF-L—R-BOTH-START erklaren kénnen.
Vergaser (oder Einspritzanlage) Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Unterschied zwischen einer Vergaser- oder Einspritzanlage erklaren kénnen.
e den Vergaser mit seinen Bauteilen Luftfilter, Venturirohr, Vergaserdiise,
Drosselklappe, Leerlaufdiise, Schwimmer und Vorratskammer und deren
Funktion beschreiben kénnen.
die Griinde fir den Temperaturabfall im Vergaserrohr beschreiben kénnen.
e die Funktionsweise der Vergaservorwarmung erklaren kénnen.
e den Temperaturbereich nennen kdnnen, in welchem eine Vergaservereisung am
wahrscheinlichsten auftritt.
o erklaren kdnnen, dass die Luftim Falle der Vergaservorwarmung bei einigen Motoren
nicht Gber den Luftfilter angesaugt wird.
e das Warmetauscherprinzip zwischen Auspufftopf und vorgewarmter Luft beschreiben
kénnen.
Kraftstoffzufuhr, Kraftstoffanlage Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die verschiedenen Kraftstoffarten Diesel, Jet A-1, AVGAS, Mogas, etc. beschreiben
koénnen.

e die zuldssigen Kraftstoffsorten mit Hilfe des Flug- und Betriebshandbuch bestimmen
kénnen.

e die Unterschiede zwischen AVGAS und Mogas beschreiben kénnen.

e angeben kénnen, dass es verschiedenen Arten von AVGAS (80, 100, 100LL) gibt.

e die Oktanzahl und die Klopffestigkeit in Verbindungen bringen kénnen.
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e mogliche Orte fiir die Anbringung von Tanks benennen kénnen (Tragflachen, Rumpf,
etc.).

e den ,Sumpf”des Tanks kennen und dessen Funktion erklaren kénnen.

e beschreiben kénnen, an welcher Stelle im Tank der Kraftstoff fir die Zufuhr zum
Motor entnommen wird.

e den ,nicht ausfliegbaren Kraftstoff” und die technischen Hintergriinde beschreiben
kénnen.

e den Sinn des Ablassens von Kraftstoff vor dem Flug (,,to drain“) erklaren kénnen.

e mogliche Kraftstoffverunreinigungen beschreiben kénnen.

e das Kraftstoffsystem mit seinen Bauteilen Tank, Kraftstoffleitungen, Tankwahl-
schalter/Brandhahn, Filter, Kraftstoffpumpe und evtl. Zusatzpumpe erklaren kbnnen.

e den Anwendungsbereich flr die Kraftstoff-Zusatzpumpe erklaren kénnen.

e angeben kdnnen, dass eine am Motor angebrachte mechanische Kraftstoffpumpe
ununterbrochen lauft.

e angeben konnen, warum fiir jeden Flug eine Kraftstoffberechnung fiir Start,
Steigflug, Reiseflug und Reserven (Zeit?) berechnet werden missen.

Motorbedienung, Propeller

Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

mogliche Ursachen fiir einen rauen Motorlauf nennen kénnen.

mogliche AbhilfemaRnahmen nennen kénnen.

die Bedienhebel (rot/blau/schwarz) benennen und beschreiben kénnen.

die Funktionsweise eines Propellers im Hinblick auf die Entwicklung der Antriebskraft
erkldren kdnnen

den Wirkungsgrad des Propellers in Bezug auf Anstellwinkel und TAS erklaren kénnen

im Falle eines Starrpropeller den Wirkungsgrad in verschiedenen Flugphasen (Start /
Steigflug, Reiseflug) erklaren kbnnen

e die Instrumente nennen kdnnen, durch welche die Motorleistung bestimmt werden
kann, im Falle von Motoren mit Starrpropeller und Constant Speed-Propeller.

e im Falle eines Constant Speed-Propellers die richtige Abfolge der Handgriffe bei der
Erhohung oder Verringerung der Motorleistung beschreiben konnen.

e im Falle eines Constant Speed-Propellers, wie dieser an verschiedenen Flugphasen
(Start / Steigflug, Reiseflug) angepasst werden kann.

e die Funktionsweise eines Propellers im Hinblick auf die Entwicklung der Antriebskraft
erklaren kénnen

e den Wirkungsgrad des Propellers in Bezug auf Anstellwinkel und TAS erklaren kénnen

8.9. Verwendung von Flughandbiicher & Bordbuch

Zweck des Flug- und Betriebshandbuch (AFM) Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Zweck und die Verwendung des Flug- und Betriebshandbuch / Aircraft Flight
Manual (AFM) erklaren konnen.
e angeben kénnen, dass das Flug- und Betriebshandbuch / Aircraft Flight Manual
(AFM) bei jedem Flug mitgefiihrt werden muss.
Inhalte des Flug- und Betriebshandbuch (AFM) Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Inhalt/die Kapitel des Flug- und Betriebshandbuch / Aircraft Flight Manual (AFM)
fiir ein schnelles Finden auflisten kénnen.
Bordbuch (Logbook) Check (v)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e den Zweck, die Dokumentation und die Verwendung des Bordbuch beschreiben
kénnen

e die Nutzung des Bordbuch vor der Vorflugkontrolle beschreiben kénnen
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8.10. Lufttiichtigkeit & Wartung

Beurteilung der Lufttiichtigkeit von Luftfahrzeugen Check (v)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den letzten Eintrag der Wartung und die Freigabe des Luftfahrzeugwart im Bordbuch
finden kénnen
e durch die Abarbeitung der Checkliste fiir die Vorflugkontrolle aus dem Flug- und
Betriebshandbuch / Aircraft Flight Manual (AFM) die Lufttichtigkeit des Luftfahrzeug
feststellen kdnnen.
e Die Vorgehensweise beim Finden einer Abweichung (Mangel, fehlende Teile, Risse,
Dellen etc.) beschreiben kénnen.
8.11. Wasserballast
physikalische Eigenschaften von Wasser Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e wie sich die Eigenschaften von Wasser andern, wenn dieses gefriert
(VolumenvergroRerung) und welche Gefahren dies bringt
Befiillung, Schwerpunkt, Flugeigenschaften Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
o erkldren konnen, dass eine maximale Startmasse mit Wasserballast existiert.
e erklaren kdnnen, dass bei der Bestimmung der zu ladenden Wasserballastmenge alle
anderen Lasten und Grenzwerte beriicksichtigt werden missen.
e die Berechnung der Beladung mit Gepack/Wasserballast bei gegebener Zuladungen
(Pilot und Fallschirm, Leermasse) und Hochstmassen (max. Startmasse mit/ohne
Wasserballast, maximale Wasserballastmasse) durchfiihren kénnen .
e die Berechnung der maximal zulassigen Massen fir Gepack und/oder Wasserballast
durchfiihren kdnnen.
o erklaren kdnnen, wie bei gegebenen Lasten (Pilot und Fallschirm, Leermasse) und
Hochstmassen (max. Startmasse mit/ohne Wasserballast, maximale
Wasserballastmasse) sind die maximal zuldssigen Massen flr Gepack und/oder
Wasserballast mit Hilfe von Diagrammen aus dem Flug- und Betriebshandbuch
bestimmt werden.
Ablassen Check (V)
Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:
e den Vorgang des Ablassen von Wasser und die zu beachtenden Gegebenheiten und
Anderungen der Flugeigenschaften und Massenverhiltnisse erklaren kénnen.
Zusatzausriistung mit Wasserballast Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e beschreiben kdnnen, dass bei Wasserballast ein Auenthermometer mit Anzeige im
Cockpit installiert sein muss.
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8.12. Batterien / Akkus

Arten von Batterien/Akkus Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die verschiedenen Arten der Akkus, die in Segelflugzeugen verwendet werden,
aufzdhlen kénnen

e die Vor- und Nachteile der Arten der Akkus, die in Segelflugzeugen verwendet
werden, aufzdhlen kénnen

Ladung von Akkus Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e die Wichtigkeit erklaren, warum Batterie/Akkus vor dem Flug vollsténdig geladen
werden

die Methoden zur Uberpriifung des Ladestand eines Batterie/Akkus erklaren kénnen

e den Einfluss der Temperatur auf die Kapazitit und Spannung einer Batterie/Akkus
erklaren kénnen

e angeben kdnnen, warum die Batterie/der Akku im Segelflugzeug beim Einbauen fest
befestigt sein muss

Eigenschaften und Limits Check (V)

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte:

e beschreiben kénnen, warum die Nutzung elektronischer Verbraucher, die von einer
Batterie/Akku gespeist werden, zeitlich begrenzt ist.

e die Instrumente auflisten kdnnen auf, die die Batterie/Akku wahrend des Gebrauchs
stark belasten kdnnen.

8.13. Aufriisten von Segelflugzeugen

Die Schiilerin/Der Schiiler sollte: Check (V)

e erklaren kdnnen, warum ein Segelflugzeug nach dem Aufriisten genau tberpriift
werden muss.

e die nach dem Aufriisten zu Gberprifenden Punkte beschreiben/auflisten kénnen, wie
z. B. Verbindungen, Sicherungen, freie und korrekte Bewegung der Steuerflachen,
lose Teile, Verbindungen zu Instrumenten, Rader, Reifen, Beplankung, Bespannung
etc.

e erklaren kénnen, warum es wichtig ist, die Verbindungen der Ruder und der Flachen
durch die Haupt- (und Neben-) bolzen zu kontrollieren

e erklaren kdnnen, warum es wichtig ist, die korrekte Bewegung der Ruder nach dem
Aufriisten zu kontrollieren
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